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มคอ. 3 รายละเอียดของรายวิชา
(Course Specification)

1503 523 เทคโนโลยีชีวภาพและการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อพืชสมุนไพร
(Medicinal plant biotechnology and tissue culture)
รายวิชานี้เป็นส่วนหนึ่งของหลักสูตรเภสัชศาสตรบัณฑิต
หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555

 คณะเภสัชศาสตร์
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี
สารบัญ
หมวดที่ 1
ข้อมูลทั่วไป
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การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา

13
รายละเอียดของรายวิชา
Course Specification
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา

:  มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี
คณะ/ภาควิชา


:  คณะเภสัชศาสตร์ 
หมวดที่  1  ข้อมูลทั่วไป
1. รหัสและชื่อรายวิชา : 1503 523 เทคโนโลยีชีวภาพและการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชสมุนไพร

                               (Medicinal plant biotechnology and tissue culture)

2. จำนวนหน่วยกิต : 3 (2-3-4)
3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา :
เป็นรายวิชาเลือก ในหมวดวิชาเฉพาะ  กลุ่มวิชาชีพเลือก  ในหลักสูตรเภสัชศาสตรบัณฑิต 
4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน :

4.1  อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา


1) ผศ.ดร.นิธิมา สุทธิพันธุ์
สถานที่ติดต่ออาจารย์  : ห้อง PH 405



โทร.  045 353670-2 

E-mail. nitima.s@ubu.ac.th

4.2  อาจารย์ผู้สอนรายวิชา


1) ผศ.ดร.ทวีศักดิ์   จึงวัฒนตระกูล
สถานที่ติดต่ออาจารย์  : ห้อง PH 405



โทร.  045 353670-2 

E-mail. thaweesakj@gmail.com



2) ดร.กุสุมา จิตแสง
สถานที่ติดต่ออาจารย์  : ห้อง PH 405


โทร.045 353670-2

E-mail. kjitsaeng@yahoo.com


3) ผศ.ดร.ทวีศักดิ์   จึงวัฒนตระกูล
สถานที่ติดต่ออาจารย์  : ห้อง PH 405



โทร.045 353670-2

E-mail. thaweesakj@gmail.com

5. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน
: ภาคการศึกษาต้น ชั้นปีที่ 5
6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน
: 1503 310 เภสัชเวท
7. รายวิชาที่ต้องเรียนควบคู่กัน
: ไม่มี
8. สถานที่เรียน : อาคารคณะเภสัชศาสตร์  มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี
9. วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด : 6 ตุลาคม 2559
หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
1. วัตถุประสงค์ของรายวิชา : เมื่อนักศึกษาเรียนรายวิชานี้แล้ว นักศึกษามีสมรรถนะที่ต้องการ         ในด้านต่าง ๆ ดังนี้
1.1 เข้าใจกระบวนการการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช เพื่อการประยุกต์ใช้ในงานด้านเภสัชกรรม
1.2 เข้าใจกระบวนการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในระดับมหภาคเพื่อการผลิตสารสำคัญ
1.3 เข้าใจกระบวนการทางเทคโนโลยีชีวภาพที่นำมาประยุกต์ใช้ในงานด้านการผลิตสาระสำคัญ    ในพืชและควบคุมคุณภาพพืชสมุนไพร
1.4 วางแผนทำวิจัยเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช เพื่อการประยุกต์ใช้ในงานด้านเภสัชกรรม
คุณลักษณะบัณฑิตที่พึงประสงค์ของมหาวิทยาลัยที่ต้องการสอดแทรกในรายวิชาได้แก่
1)  มีสติรู้ตัวรู้หน้าที่   
2)  มีความพอและพอดี  
3)  ขยัน อดทน อดกลั้น  
4)  มีความมุ่งมั่นที่จะทำให้สำเร็จ  
5)  มีน้ำใจ 
6)  รับฟังความคิดเห็นที่แตกต่างได้
2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา : เพื่อให้นักศึกษาได้ประยุกต์ใช้ความรู้ในการออกแบบและทดลองวิจัยงานที่เกี่ยวข้องกับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชและเทคโนโลยีชีวภาพพืชสมุนไพร
หมวดที่  3  ลักษณะและการดำเนินการ
1. คำอธิบายรายวิชา
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชสมุนไพรเพื่อปรับปรุงและคัดเลือกพันธุ์พืชสมุนไพรสำหรับการศึกษาวิถีชีวสังเคราะห์ของสารในพืช  การเพิ่มปริมาณสารทุติยภูมิที่มีฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาโดยการกระตุ้น     การควบคุมสภาวะการเพาะเลี้ยง การเติมสารตั้งต้น การดัดแปลงพันธุกรรม  การเพาะเลี้ยงเซลล์พืช  ในระดับมหภาคเพื่อการผลิตสารสำคัญ  เทคนิคทางเทคโนโลยีชีวภาพที่นำมาประยุกต์ใช้ในงาน     ด้านการผลิตสารสำคัญในพืชและควบคุมคุณภาพพืชสมุนไพร

Tissue culture of herbal plant for improvement and select herbal breeding to study of plant biosynthesis;  increase production of pharmacologically active secondary metabolites by elicitation, control of culture condition, feeding of precursor, genetic modification;  large scale culture for production of active compound; application of biotechnology for plant bioactive constituent production and quality control of herbal plants
2. จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา: 
    จำนวนชั่วโมงบรรยาย 
      

30 
ชั่วโมง/ภาคการศึกษา

   
จำนวนชั่วโมงฝึกปฏิบัติการ 

45 
ชั่วโมง/ภาคการศึกษา

จำนวนชั่วโมงการศึกษาด้วยตนเอง 
60 
ชั่วโมง/ภาคการศึกษา

จำนวนชั่วโมงที่สอนเสริมในรายวิชา  
  0 
ชั่วโมง/ภาคการศึกษา
3. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล

3.1  วันจันทร์ พุธ ศุกร์ เวลา 15.00 - 16.30 น. ณ ห้อง PH 405

3.2  e-mail : thaweesakj@gmail.comเวลา 09.00 - 20.00 น. ทุกวัน
หมวดที่  4  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
	1. การพัฒนาผลการเรียนรู้
	2. วิธีการสอน
	3. วิธีการวัดและประเมินผล

	1.  ด้านคุณธรรม จริยธรรม (Ethics and Moral) 

( 1.1  มีวินัยและความรับผิดชอบต่อหน้าที่มีความมุ่งมั่นในการทำงานให้สำเร็จ 
  -  1.2  มีน้ำใจ มีจิตอาสา   จิตสาธารณะ ความรับผิดชอบต่อประโยชน์ส่วนรวมและจิตสำนึกรักท้องถิ่น  
  -  1.3  มีความพอเพียง    
( 1.4  มีความซื่อสัตย์  ขยัน  อดทน  กตัญญู
( 1.5  สุภาพ อ่อนน้อมถ่อมตน รู้จักกาลเทศะใจกว้าง รับฟังความคิดเห็น      ของผู้อื่น
( 1.6  มีจิตสำนึกและตระหนักในการปฏิบัติตามจรรยาบรรณวิชาชีพ
( 1.7  เคารพและปฏิบัติตามกฎระเบียบข้อบังคับขององค์กรและสังคม
	1. บรรยายพร้อมยกตัวอย่างกรณีศึกษาเกี่ยวกับประเด็นทางจริยธรรมที่เกี่ยวข้อง
2. อภิปรายกลุ่มทำกรณีศึกษาเป็นกลุ่ม   ภายในห้อง

3. ให้ทำรายงานและนำเสนอหน้าชั้นเรียน

	1. พฤติกรรมการเข้าเรียน และส่งงาน    ที่ได้รับมอบหมายตามขอบเขตที่ให้และตรงเวลา
2. มีการอ้างอิงเอกสารที่ได้นำมาทำรายงาน อย่างถูกต้องและเหมาะสม
3. ประเมินผลการนำเสนอรายงาน       ที่มอบหมาย

	2.  ด้านความรู้ (Knowledge)

  -  2.1  มีความรอบรู้อย่างกว้างขวางในศาสตร์ที่เป็นพื้นฐานของชีวิต และสามารถนำไปใช้ในการดำเนินชีวิตได้
( 2.2  มีความรู้พื้นฐานเพื่อศึกษาต่อในหลักสูตรได้
( 2.3  มีความรู้และเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหา         ทางเภสัชศาสตร์
( 2.4  สามารถวิเคราะห์ปัญหาและประยุกต์ความรู้ ทักษะและการใช้เครื่องมือทางเภสัชศาสตร์ที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา
( 2.5  มีการติดตามความก้าวหน้าทางวิชาการและวิวัฒนาการทางเภสัชศาสตร์อย่างต่อเนื่อง
( 2.6  มีการพัฒนาองค์ความรู้ ความชำนาญทางเภสัชศาสตร์อย่างต่อเนื่อง
  -   สามารถประยุกต์หรือบูรณาการความรู้ทางเภสัชศาสตร์กับศาสตร์อื่นที่เกี่ยวข้องเพื่อนำไปใช้งานได้จริง
	1. การเรียนแบบสร้างแผนผังความคิด (Concept Mapping)

2. การสอนแบบการตั้งคำถาม (Questioning)  

3. การเรียนการสอนแบบบูรณาการ        แบบ Shoreline Method

4. การสอนแบบ  Problem-Based Learning 


	1. การสอน
2. การอภิปราย

3. การทำรายงาน

	3.  ด้านทักษะทางปัญญา (Cognitive Skills) 
( 3.1  เป็นผู้ใฝ่รู้ สามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่อง

( 3.2  สามารถคิด  วิเคราะห์  แก้ไขปัญหาและตัดสินใจอย่างมีหลักการและเหตุผล มีวิสัยทัศน์  และความคิดสร้างสรรค์ 
  -  3.3 นำความรู้มาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน แก้ไขปัญหา และปฏิบัติได้อย่างเหมาะสม
  -  3.4 สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์และสรุปประเด็นปัญหาและ           ความต้องการได้
  -  3.5 สามารถสืบค้น ตีความ และประเมินสารสนเทศเพื่อใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลและแก้ไขปัญหาอย่างเหมาะสม
	1. ให้ทำแบบฝึกหัดและการบ้านโดยมีการเฉลยในชั้นเรียนทุกครั้ง
2. อภิปรายกลุ่มและวิเคราะห์กรณีศึกษา   เป็นกลุ่มภายในห้อง

3. ให้ทำรายงานและนำเสนอหน้าชั้นเรียน
4. เรียกตอบเป็นรายบุคคลระหว่างเรียน


	1. สอบกลางภาคและปลายภาค       โดยเน้นข้อสอบที่มีการวิเคราะห์
2. ตรวจการบ้านและแบบฝึกหัด       ของนักศึกษาเพื่อวัดความเข้าใจ       ของนักศึกษา


	4.  ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ (Interpersonal Skills and Responsibility)

( 4.1  มีทักษะการทำงานเป็นทีม มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดี ปรับตัวให้เข้ากับวัฒนธรรมองค์กรได้
( 4.2  ตระหนักถึงสิทธิของตนเองและผู้อื่น และยอมรับในความแตกต่างหลากหลายของมนุษย์
  -  4.3  ตระหนักในคุณค่าของศิลปะ วัฒนธรรม ดนตรี วรรณกรรม ทั้งของไทยและของประชาคมนานาชาติ
  -  4.4  มีความสนใจด้านกีฬาและนันทนาการ
( 4.5  วางตัว และแสดงความคิดเห็นได้เหมาะสมกับบทบาท หน้าที่            ความรับผิดชอบ และมีภาวะผู้นำ
( 4.6  ตระหนักในการเรียนรู้และพัฒนาตนเองและวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง
	1. มอบหมายงานรายกลุ่ม 
2. การนำเสนอรายงาน
	1. ประเมินตนเอง และเพื่อน           ด้วยแบบฟอร์มที่กำหนด
2. ดูผลงานและเนื้อหารายงานที่นำเสนอ  
3. ตรวจสอบว่าส่งงานครบถ้วนทันตามกำหนดเวลา



	5.  ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (Numerical  Analysis, Communication and Information Technology Skills)
( 5.1  ใช้ภาษาในการติดต่อสื่อความหมายได้ดี ทั้งการฟัง พูด อ่าน เขียน
( 5.2  สามารถวิเคราะห์เชิงตัวเลข   
( 5.3  ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสื่อสาร  ศึกษาค้นคว้า วิเคราะห์และคัดเลือกข้อมูลจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม
( 5.4  สามารถเลือกใช้สื่อในการนำเสนอรูปแบบต่างๆ อย่างเหมาะสมและ        มีประสิทธิภาพ
	1. มอบหมายงานให้ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง จาก Website 

2. ใช้สื่อการสอน e-learning 

3. ให้ทำรายงาน ที่มีการคำนวณตัวเลข หรือ   มีการคิดสถิติอ้างอิง 
4. ให้นำเสนอผลงานหน้าชั้นโดยใช้รูปแบบและเทคโนโลยีที่เหมาะสม

	1. ดูรูปแบบเนื้อหา และสื่อที่ใช้ในการนำเสนอรายงานหน้าชั้น   
2. ตรวจสอบความถูกต้องของการคำนวณตัวเลขและสถิติ
3. ส่งงานผ่านเทคโนโลยีได้ครบถ้วน   ทันตามกำหนด



แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้  (Curriculum Mapping)
( หมายถึง  ความรับผิดชอบหลัก    ( หมายถึง  ความรับผิดชอบรอง   - หมายถึง  ไม่กำหนดผลการเรียนรู้
	รหัสและชื่อรายวิชา
	1. คุณธรรมจริยธรรม
1.1  มีวินัยและความรับผิดชอบต่อหน้าที่  มีความมุ่งมั่นในการทำงานให้สำเร็จ 

1.2  มีน้ำใจ มีจิตอาสา  จิตสาธารณะ               ความรับผิดชอบต่อประโยชน์ส่วนรวมและจิตสำนึก   รักท้องถิ่น
1.3  มีความพอเพียง    
1.4  มีความซื่อสัตย์  ขยัน อดทน กตัญญู

1.5  สุภาพ อ่อนน้อมถ่อมตน รู้จักกาลเทศะ ใจกว้าง รับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น
1.6 ตระหนักในการปฏิบัติตามจรรยาบรรณวิชาชีพ
1.7 เคารพและปฏิบัติตามกฎระเบียบข้อบังคับขององค์กรและสังคม

	2. ความรู้

2.1  มีความรอบรู้อย่างกว้างขวางในศาสตร์ที่เป็นพื้นฐานของชีวิต และสามารถนำไปใช้ในการดำเนินชีวิตได้
2.2  มีความรู้พื้นฐานเพื่อนำไปศึกษาต่อในหลักสูตรได้
2.3  มีความรู้และเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎี     ที่สำคัญในเนื้อหาทางเภสัชศาสตร์
2.4  สามารถวิเคราะห์ปัญหาและประยุกต์ความรู้ ทักษะและการใช้เครื่องมือทางเภสัชศาสตร์ที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา
2.5  มีการติดตามความก้าวหน้าทางวิชาการและวิวัฒนาการทางเภสัชศาสตร์อย่างต่อเนื่อง
2.6  มีการพัฒนาองค์ความรู้ ความชำนาญทาง      เภสัชศาสตร์อย่างต่อเนื่อง
2.7  สามารถประยุกต์หรือบูรณาการความรู้ทาง     เภสัชศาสตร์กับศาสตร์อื่นที่เกี่ยวข้องเพื่อนำไปใช้งาน   ได้จริง
	3. ทักษะทางปัญญา
3.1  เป็นผู้ใฝ่รู้ สามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่อง
3.2 สามารถคิด  วิเคราะห์  แก้ไขปัญหาและตัดสินใจอย่างมีหลักการและเหตุผลมีวิสัยทัศน์ และความคิดสร้างสรรค์
3.3  นำความรู้มาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน แก้ไขปัญหาและปฏิบัติได้อย่างเหมาะสม
3.4 สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการได้
3.5 สามารถสืบค้น ตีความ และประเมินสารสนเทศเพื่อใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลและแก้ไขปัญหาอย่างเหมาะสม
	4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
4.1  มีทักษะการทำงานเป็นทีม  มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดี  ปรับตัวให้เข้ากับวัฒนธรรมองค์กรได้   

4.2  ตระหนักถึงสิทธิของตนเองและผู้อื่น และยอมรับในความแตกต่างหลากหลาย    ของมนุษย์  
4.3  ตระหนักในคุณค่าของศิลปะ วัฒนธรรม ดนตรี วรรณกรรม ทั้งของไทยและของประชาคมนานาชาติ 
4.4  มีความสนใจด้านกีฬา และนันทนาการ
4.5 วางตัว และแสดงความคิดเห็นได้เหมาะสมกับบทบาท หน้าที่ ความรับผิดชอบ และมีภาวะผู้นำ
4.6 ตระหนักในการเรียนรู้และพัฒนาตนเองและวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง
	5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

5.1 ใช้ภาษาในการติดต่อสื่อความหมายได้ดี ทั้งการฟัง พูด อ่าน เขียน

5.2 วิเคราะห์เชิงตัวเลขได้   
5.3 ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสื่อสาร  ศึกษาค้นคว้า วิเคราะห์และคัดเลือก ข้อมูลจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม
 5.4  สามารถเลือกใช้สื่อในการนำเสนอรูปแบบต่างๆ อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ
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	2. หมวดวิชาเฉพาะ
2.4 กลุ่มวิชาชีพเลือก
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หมวดที่  5 แผนการสอนและการประเมินผล
1. แผนการจัดการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่
(1)
	สาระ/เนื้อหาการเรียนรู้
(Learning Contents)

(2)
	วิธีสอนและกิจกรรมการเรียนรู้(Method)

(3)
	สื่อการเรียนรู้
(Media)
(4)
	จำนวนชั่วโมง
(5)
	วิธีการวัดและประเมินผล
(Evaluation)

(6)
	ชื่อผู้สอน
(7)

	
	
	
	
	บรรยาย
	ปฏิบัติการ
	ศึกษาด้วยตนเอง
	
	

	สัปดาห์ที่ 1

	บทนำการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชห้องปฏิบัติการการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอุปกรณ์และเครื่องมือ   ที่ จำเป็นต่อการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช และสูตรอาหารในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช
	- การสอนแบบบรรยาย
- การสอนแบบการตั้งคำถาม (Questioning)  


	- คอมพิวเตอร์ power point 

- ภาพยนตร์
	4
	3
	4
	ข้อสอบอัตนัย
	ดร. กุสุมา จิตแสง

	สัปดาห์ที่ 2


	ชนิดของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชสมุนไพร
	- การสอนแบบบรรยาย
- การสอนแบบการตั้งคำถาม (Questioning)  
	- คอมพิวเตอร์ power point 

- ภาพยนตร์
	6
	3
	4
	ข้อสอบอัตนัย
	ดร. กุสุมา จิตแสง

	สัปดาห์ที่ 3


	การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชสมุนไพรในระดับ       มหภาค
	- การสอนแบบบรรยาย
- การสอนแบบกรณีศึกษา              (Case Studies)

- การเรียนแบบสร้างแผนผังความคิด (Concept Mapping)
	- คอมพิวเตอร์ power point 

- ภาพยนตร์
	4
	3
	4
	ข้อสอบอัตนัย
	ผศ.ดร. นิธิมา สุทธิพันธุ์

	สัปดาห์ที่ 4


	การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชสมุนไพรเพื่อประโยชน์ทางการแพทย์และเภสัชกรรม
	- การสอนแบบบรรยาย
- การสอนแบบกรณีศึกษา               (Case Studies)

- การเรียนแบบสร้างแผนผังความคิด (Concept Mapping)
	- คอมพิวเตอร์ power point 

- ภาพยนตร์
	6
	3
	4
	ข้อสอบอัตนัย
	ผศ.ดร.ทวีศักดิ์ จึงวัฒนตระกูล

	สัปดาห์ที่ 5-7


	การทำวิจัยเกี่ยวกับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ        พืชสมุนไพร
	- การสอนฝึกปฏิบัติการ   
- การสอนในห้องปฏิบัติการ
- ฝึกปฏิบัติการจริง
	- เครื่องมือ  
- อุปกรณ์วิทยาศาสตร์
	0
	9
	12
	1. งานที่ให้ปฏิบัติตามสภาพจริง
2. การเขียนบันทึก
3. โครงการเดี่ยว
4. การนำเสนองาน
5. การประเมินตนเอง
	ผศ.ดร.ทวีศักดิ์ จึงวัฒนตระกูล

	สัปดาห์ที่ 8
	สอบกลางภาค
	
	
	
	
	
	
	

	สัปดาห์ที่ 9


	บทนำเทคโนโลยีชีวภาพพืช
	- การสอนแบบบรรยาย
- การสอนแบบกรณีศึกษา               (Case Studies)

- การเรียนแบบสร้างแผนผังความคิด (Concept Mapping)
	- คอมพิวเตอร์ power point 

- ภาพยนตร์
	4
	3
	4
	ข้อสอบอัตนัย
	ผศ.ดร.นิธิมา สุทธิพันธุ์

	สัปดาห์ที่ 10
	การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีชีวภาพพืชในทางการแพทย์และทางเภสัชกรรม
	- การสอนแบบบรรยาย
- การสอนแบบกรณีศึกษา               (Case Studies)

- การเรียนแบบสร้างแผนผังความคิด (Concept Mapping)
	- คอมพิวเตอร์ power point 

- ภาพยนตร์
	4
	3
	4
	ข้อสอบอัตนัย
	ผศ.ดร.ทวีศักดิ์ จึงวัฒนตระกูล

	สัปดาห์ที่ 
11-15


	การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีชีวภาพพืชในทางการแพทย์และทางเภสัชกรรม
	- การสอนฝึกปฏิบัติการ   
- การสอนในห้องปฏิบัติการ
- ฝึกปฏิบัติการจริง

	- เครื่องมือ  
- อุปกรณ์วิทยาศาสตร์
	0
	15
	20
	1. งานที่ให้ปฏิบัติตามสภาพจริง
2. การเขียนบันทึก
3. โครงการเดี่ยว
4. การนำเสนองาน
5. การประเมินตนเอง
	ผศ.ดร.ทวีศักดิ์ จึงวัฒนตระกูล

	สัปดาห์ที่ 16

	สรุปและอภิปรายผลการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและเทคโนโลยีชีวภาพพืชสมุนไพร
	- รายงานผลโครงการ

	- คอมพิวเตอร์ power point 

- ภาพยนตร์
	2
	3
	4
	1. การนำเสนองาน
2. การประเมินตนเอง
	ผศ.ดร.ทวีศักดิ์ จึงวัฒนตระกูล

	สัปดาห์ที่ 17
	สอบปลายภาค
	
	
	
	
	
	
	

	รวมจำนวนชั่วโมง
	30
	45
	60
	
	


2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
Learning Outcome
	วิธีการประเมินผล
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	2.2, 2.6, 3.1, 3.2
	สอบกลางภาค
สอบปลายภาค
	8
17
	60%

	1.1, 1.2, 1.5, 1.6, 1.7, 4.1, 4.2, 4.5, 4.6, 5.1, 5.2, 5.3, 5.4
	คะแนนการทำปฏิบัติการ
	8, 17
	30%

	5.1, 5.2, 5.3, 5.4
	การนำเสนอ/รายงาน
	16
	10%

	รวม
	100 %


หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1. ตำราและเอกสารหลักที่ใช้ในการเรียนการสอน
1) ทวีศักดิ์ จึงวัฒนตระกูล. เทคโนโลยีชีวภาพพืชและการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช. คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี; 2550.

2) วราภรณ์ ภูตะลุน. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชสมุนไพร. แนวทางการศึกษาเพื่อผลิตสารทุติยภูมิ  ที่มีฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา. ขอนแก่นพิมพ์พัฒนา จำกัด : ขอนแก่น; 2551.

3) Bassett CL. Regulation of Gene Expression in Plants - The Role of Transcript Structure and Processing. Springer: USA; 2007.
4) Gupta SD, Ibaraki Y. Planttissue Culture Engineering. Springer:Netherlands, 2006.

5) Hefferon KL. Biopharmaceuticals in Plants - Toward the Next Century of Medicine. CRC Press: USA; 2010.

6) KayserO,Quax WJ. Medicinal Plant Biotechnology - From Basic Research to Industrial Applications. WILEY-VCH Verlag GmbH & Co.: Germany; 2007.

7) Neumann KH, Kumar A, Imani J. Plant Cell and Tissue Culture - A Tool in Biotechnology. Springer: Germany; 2009.

8) Oksmah-Caldentey K, barz WH.Plant Biotechnology and Transgenic Plants. Marcel Dekker Inc.: Switzerland; 2002.

9) Verpoorte R, Alfermann AW, Johnson TS. Applications of Plant Metabolic Engineering.Springer: Netherlands; 2007.

10) Vinci VA, Parekh SR. Handbook of Industrial Cell Culture - Mammalian, Microbial, and Plant Cells. Humana Press Inc.: USA; 2003.
2. เอกสารและข้อมูลสำคัญที่นักศึกษาจำเป็นต้องศึกษาเพิ่มเติม
1) Acquaah G. Principles of Plant Genetics and Breeding. Blackwell Publishing: UK; 2007.
2) Arencibia AD. Plant Genetic Engineering - Towards the Third Millennium. Elsevier: Netherlands; 2000.

3) Bassett CL. Regulation of Gene Expression in Plants - The Role of Transcript Structure and Processing. Springer: USA; 2007.
4) Bhojwani SS, Razdan MK. Plant Tissue Culture: Theory and Practice, a Revised Edition. Elsevier: Netherlands; 1996.

5) Crommelin DJA,Sindelar RD. Pharmaceutical Biotechnology: An Introduction for Pharmacists and Pharmaceutical Scientists, 2nd edition. Taylor & Francis Routledge: USA; 2002.

6) Cullis CA. Plant Genomics and Proteomics. John Wiley & Sons, Inc.: Canada; 2004.
7) George EF, Hall MA, Klerk G. Plant Propagation by Tissue Culture, 3rd Edition. Springer: Netherlands; 2008.

8) Gupta SD, Ibaraki Y. Planttissue Culture Engineering. Springer: Netherlands; 2006.

9) Hefferon KL. Biopharmaceuticals in Plants - Toward the Next Century of Medicine. CRC Press: USA; 2010.

10) Hvoslef-Eide AK, Preil W. Liquid Culture Systems for In Vitro Plant propagation. Springer: Netherlands; 2005.

11) Kayser O, Quax WJ. Medicinal Plant Biotechnology - From Basic Research to Industrial Applications. WILEY-VCH Verlag GmbH & Co.: Germany; 2007.

12) Kazuo NW, Elja P. Plant Biotechnology and Plant Genetic Resources for Sustainability and Productivity. R.G. Landes Company and Academic Press, Inc.: USA; 1997.

13) Knäblein J. Modern Biopharmaceuticals:Design, Development and Optimization. WILEY-VCH Verlag GmbH & Co.: Germany; 2005.

14) Loyola-Vargas VM, Vázquez-Flota F. Plant Cell Culture Protocols, 2ndEdition. Humana Press Inc.: USA; 2006.

15) Murphy DJ. Plant Breeding and Biotechnology – Societal Context and the Future of Agriculture.Cambridge University Press: UK; 2007.

16) Nelson DL, Cox MM. Lehninger Principles of Biochemistry, 4th Edition. WH. Freeman and Company: USA; 2004.

17) Neumann KH, Kumar A, Imani J. Plant Cell and Tissue Culture - A Tool in Biotechnology. Springer: Germany; 2009.

18) Newbury HJ. Plant Molecular Breeding. Blackwell Publishing Ltd.: Australia; 2003.
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3. เอกสารและข้อมูลแนะนำที่นักศึกษาควรศึกษาเพิ่มเติม 

วารสารวิชาการระดับนานาชาติที่เกี่ยวข้องกับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชและเทคโนโลยี    ชีวภาพพืช เช่น Plant Cell Report, Journal of Plant Biotechnology, Nature Biotechnology, Biotechnology Letter เป็นต้น รวมไปถึงวารสารวิชาการที่เกี่ยวข้องกับสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ เช่น Journal of Natural Product, Phytochemistry, Natural Product Report, Journal of Ethnobotany, PlantaMedica เป็นต้น
หมวดที่  7  การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.  กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
1.1 การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาในด้านวิธีการสอน
1.2 การประเมินผลการเรียนรู้ที่ได้รับ
1.3 การเสนอข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุงรายวิชา
2.  กลยุทธ์การประเมินการสอน :
2.1 แบบประเมินจากนักศึกษา 
2.2 ผลการเรียนนักศึกษา 
2.3 แบบประเมินจากทีมผู้สอน
3.  การปรับปรุงการสอน : ปรับปรุงจากข้อเสนอแนะของนักศึกษาและทีมผู้สอน
4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา : การประชุมพิจารณาเกรดรายวิชา         โดยที่ประชุมคณะกรรมการกลุ่มวิชาซึ่งประกอบด้วยคณาจารย์ในสาขาเภสัชเคมีและเทคโนโลยี     เภสัชกรรมและนำเสนอ ที่ประชุมคณะกรรมการประจำคณะเพื่อรับรองเกรดต่อไป รวมถึงการสุ่ม     ทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ โดยคณะกรรมการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาตามมาตรฐาน      ผลการเรียนรู้ (ระดับรายวิชา)
5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา : การปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชาจะดำเนินการเป็นประจำทุกปี โดยวางแผนปรับปรุงจากผลการประเมินการสอนของอาจารย์รายบุคคลและประเมินรายวิชา 
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