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แบบมาตรฐานวิธีการใชเครื่องมอื 
Standard Operation Procedure (SOP) 

 
 
 
 
 
 
 

ช่ือเครื่องมือ: Differential Scanning (DSC) รุน DSC 822e 
   เครื่องตรวจวัดการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของสารโดยอาศัยคุณสมบัติทางความรอน  
 
เลขครุภัณฑ:      ภส.05-366-001/47 
 
ผูดูแลการใชเครื่องมือ (สวนของ Hardware): นายวีระวุท กะชา 
 
ผูเขียน SOP (Software):    นายวีระวุท กะชา (Mettler Toledo) 

        

วันที่:        5  ตุลาคม 2535 

สถานที่:      หองปฏิบัติการกลาง ชั้น 4 

       คณะเภสัชศาสตร 

เหตุขัดของติดตอ     นายวีระวุท กะชา (081-7601776) 

       ผศ.ดร. วริษฏา ศิลาออน 

SOP-TYPE:       Short form,Version I 
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หลักการทํางานของเครื่องมือ 

 
เปนเครื่องมอืสําหรับวิเคราะหหาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของสารโดยใชหลักการทํางาน

แบบ Heat flux differential scanning calorimetry ศึกษาการเปลี่ยนแปลงไปของคา 

enthalpy โดยการวิเคราะหความแตกตางของพลังงานของสารตัวอยางกับสารอางอิง ณ 

อุณหภูมิตาง ๆ ในรูปคาปริมาณการดูดความรอนและคายความรอนโดยสารตัวอยางและสาร

อางอิงตองถูกวางในเตาเผาเดียวกัน และสามารถตั้งคาอุณหภูมิ (-70) ถึง 500 0C 

สารตัวอยาง และ สารอางอิงที่เฉื่อยตอการเกิดปฏิกิริยา ที่บรรจุในถวยอะลมิูเนียมขนาดเล็ก 

(ทองแดง หรือ แกรไฟตใชสําหรับการวิเคราะหที่อุณหภูมิสูงกวา 800 °C) จะถูกใหความรอนใน

บรรยากาศไนโตรเจน จากนั้นสมบัติทางความรอนของตัวอยางที่เปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมิใน

ตัวอยางจะ ถูกตรวจวัด และแปรผล กับการดูดการคายพลังงานของสารตัวอยาง ซึ่งคาที่ไดจะ

อยูในรูปกราฟ บริเวณที่มีการเปลี่ยนสถานะของสสาร มันจะเกิดการดูดการคายพลังงาน เปน

พีคที่สังเกตได จึงเอามาใชศึกษาพฤตกิรรมทางความรอนของสาร 

 
ตําแหนงที่ตั้งของเครื่องมือ, อุปกรณประกอบ และ วัสดุที่ใช 

 
PH 415 หองปฏิบัติการกลางชั้น 4  คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี

 
อุปกรณที่จําเปนตองใชในการปองกันอันตรายที่อาจเกิดข้ึนจากการใชงาน 

 
 
 
 
มาตรฐานของวัสดุสิ้นเปลืองที่จําเปนตองใชในการทํางาน 

 
1. Al crucible 

2. แกส ไนโตรเจน 
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วิธีการใชเครื่องมือ 
 

1. การเปดและปดระบบเครือ่งDSC (Switching on and off DSC System) 
มีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

1. เปดเครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรม STARe(ดูรายละเอียดการเปดในขอ 2 

2. เปดเครื่อง Printer  

3. เปดเครื่อง DSC โดยการเปดสวิตชสีแดงดานหลงัเครื่อง 

4. เปด Intracooler และ แกสเมื่อตองการใชงาน 

และเมื่อเลิกใชงานตองปดตามขั้นตอนดงันี ้

1. ปด Intracooler และ แกส กอนประมาณ 5-10 นาท ี

2. ปดโปรแกรม STARe 

3. ปดเครื่อง Printer 

4. ปดเครื่อง DSC โดยการเปดสวิตชสีแดงดานหลงัเครื่อง 

5. ปดเครื่องคอมพิวเตอร 
2. การเปดโปรแกรม STARe (Start up STARe Software) 
มีข้ันตอนดังนี ้

1. เปดคอมพิวเตอรพรอมกับ log in user name “ingres” และใส password “ingres” 

กด enter 

2. รอจนกระทัง่หนาจอขึน้ ICON STARe SW และมุมลางขวามือแสดงรูปเหมือนแทง

แบตเตอรี่สีเขียว 

3. ดับเบิ้ลคลิ๊ก ICON STARe หนาจอจะแสดงดังรูป 
 

 
     ใส User Name เปน “METTLER”  Password “METTLERTOLEDOกด OK 

และดานลางของจอจะแสดง Window 2 แบบ คือ  METTLER:Stare กับ DSC …… 
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4. ใหคล๊ิกที่ DSC Window หนาจอจะแสดงดังรูป 

      
 

 

3. การสราง แกไข และเลือกโปรแกรมอณุหภูม ิ(Creating Temperature Program) 
เราจะสรางวิธกีารทดลองจากหนาจอที่แสดงเมื่อมีการคลิ๊กที ่Routine editor New, Open 

และ Modify แลวกําหนดคา condition 

          เลือกTemperature program แบบ Dynamic หรือ Isothermal 

 

          แบบ Dynamic  

             (กําหนดอุณหภูมิเร่ิมตน สุดทาย และอัตราการ

ลด/เพิ่มอุณหภูมิ) 

 

          แบบ Isothermal 

(กําหนดอุณหภูมิ และระยะเวลาที่ตองการ) 

 

 

 

  สามารถสราง Segment ของ Dynamic และ/หรือ Isothermal ไดตอเนื่องมากสุด 

10 segments 
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1. Double click ที่ Air เพื่อเลือกชนิดของ gas และอัตราการไหลที่ตองการ แลวกด OK  

 
2. ใสรายละเอียดการเตรียมสารตัวอยาง ในหัวขอ Miscellaneous/Sample 

Preparation  

3. เลือก Crucible หรือ Pan ทีใ่ช 

4. เลือก Gas ที่ตองการใชในแตละ Segment รวมทัง้ตรวจสอบ Gas flow rate ที่เครื่อง 

DSC โดยกดทีเ่ครื่องหมายถงั gas ซึ่ง gas 1 คือ N2 และ gas 2 คือ O2 ใหตรงกับที่ 

set ไวขางตน 

5. กําหนดชวงน้าํหนัก sample ที่ Miscellaneous/Sample Range 

6. ไปที่ Miscellaneous/Substract Blank Curve ในกรณทีี่ตองการทาํ blank curve 

กอนการทาํ sample 

7. เมื่อสรางโปรแกรมอุณหภูมิไดตามที่ตองการแลว ใหกดที ่save as แลวใสชื่อวิธกีาร

ทดลองตามทีต่องการ 

หมายเหต ุในกรณีที่ ทําmethod นี้มีการใชงานไปแลว ถาตองการแกไขจะตอง save เปน

ชื่อใหม ไมสามารถ save ทบัได 
การสงการทดลอง 
1. ใหใสชื่อตัวอยาง และน้าํหนกัที่ใช   
2.  กดปุม Send experiment หลังจากนั้นทีมุ่มลางซายมอืประโยคจะเปลี่ยนจาก 

Standby temp. ไปเปน Go to insert temp.  

3. เครื่องจะรอจนกระทั่งประโยคเปลี่ยนเปน Please insert sample แลว Sample 

Robot จะหยบิ sample ณ ตําแหนงที่สงไป ลงใน furnace ใส Reference ใน

ตําแหนง R แลวแลวปด Furnace กดปุม OK ที่เครื่อง DSC หรือ ที่คอมพิวเตอรก็ได  

(เปลี่ยนหนาจอไปเปน online curve โดยเลือกที่ experiment on module) 

4. จากนั้นประโยคดานลางจอจะเปลี่ยนเปน Measurement และเปนแถบสีแดง แสดง

วาเครื่องไดเร่ิมทําการทดสอบสารแลว เมื่อการทดสอบสิ้นสุด จะเปลี่ยนเปนแถบสี
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เขียวและประโยคจะเปลี่ยนเปน Please remove sample อุณหภูมิของเครื่อง DSC 

จะลดลงจนกระทั่งไปอยูที ่Standby temp. 

5. ใหทาํซ้ําอีกครัง้ตั้งแตตนเมื่อจะทําการทดสอบตัวอยางใหมอีกครั้ง 
หมายเหต ุในกรณีที่มีการกดปุม Reset เพื่อยกเลกิการทดลอง เมื่อตองการทําการทดลองตอไป

จะตองไปที่ปุม Control ดานบนหนาจอ แลวเลือก Start experiment  
5.   การประมวลผล (Evaluating Curve) 

1.     ไปคลิ๊กที ่METTLER Window ดานลาง เลือก Function แลวเลือก Evaluation 

หนาจอจะแสดงดังรูป 

 
 

 
2. ไปคลิ๊กที่  Setting เลือก Optional result หนาจอจะแสดงดังรูป 
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3. ใหเลือก Peak, Onset, Endset, Integral, Normalized และ Tangent กด OK และ

ไปที่ Setting อีกครั้งและเลอืก Save setting 

4. เปดกราฟที่เราตองการประมวลผลโดยไปที ่File และ  Open curve หนาจอจะแสดง

ดังรูป 

 
  

5. เลือกกราฟที่เราตองการจะประมวลผล แลวกด open 

6. ใหคลิ๊กเมาทซายพรอมกับลากเปนกรอบสีเ่หลี่ยมบริเวณที่เราตองการจะประมวลผล 

7. ใหไปเลือก DSC และเลือก Glass Trans. หรือ  GTran.Relax. กรณีตองการวัดคา 

Glass Transition และ ถาตองการวัด เปอรเซ็นตความเปนผลึกของพลาสติก ใหไปที่ 

Crystallinity 

8. ใหไปเลือกที ่TA และเลือก Integral สําหรบัตองการหาพลังงานความรอนที่ใชในการ

หลอมเหลว หรือชวงอุณหภมูิในการหลอมเหลวโดยคํานวณจากพืน้ทีใ่ตกราฟ เปนตน 

9. เมื่อไดผลตามที่ตองการแลว ถาตองการ  save เก็บไวใหไปที่ File เลือก Save 

Evaluation as หรือถาตองการใหพิมพผลในรูปกราฟกใ็หไปที่ Plot แทน 

10. การ Save รูปกราฟ เปดกราฟที่เราตองการประมวลผล เลือก คลิ๊ก File เลือก 

Import/Export แลวเลือก Export other format ในกรณีใชขอมูลใหเลือกนามสกุล 

File เปน Text ANSI (*.txt) ถาตองการรูปภาพกราฟใช Tagged-image file 

format.(*tif) แลว Save ลงที ่Folder สวนตวัแตละบุคคล 
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6. การทาํ Backup ขอมูลและระบบ (Database backup) 

1. ไปที่ METTLER Window แลวเลือก System/Database Maintenance 

 
 

 
 

2. เลือก Folder หรือ Location ที่ตองการเก็บ โดยกด Browse (ไมควรเปลี่ยนชื่อ file ที่

โปรแกรมตั้งไวให) 

 
   
7. การปดโปรแกรม STARe (Exiting STARe SW)  

1.  ใหปดหนาตางของ Method, Experiment และ Evaluation กอนถาเปดไว โดยไปคลิ๊ก

ที่ชองกากบาททางมุมบนขวามือ 

2.  ใหไปที่ METTLER Window เลือก System และเลือก Exit หนาจอจะแสดงดังรูป 
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3.   กด yes เพื่อยืนยันการออกจากโปรแกรม 

4.   เมื่อปดโปรแกรม  STARe เรียบรอยแลว จากนั้นใหปดเครื่อง printer เครื่อง DSC 

และ เครื่องคอมพิวเตอรตามขั้นตอน 

 

 
 แนวทางการแกไขเม่ือมีปญหาเกิดข้ึน 
 
 

1. ปดแกส ปดเครื่อง 

2. ติดตอนักวิทยาศาสตรผูรับผิดเครื่องมือ  

 
คําเตือนและขอควรระวังในการใช 

1. เมื่อใชงานเสร็จควรปด เครื่องทําความเย็น cooling ทันท ี

2. ปดวาลวแกสทันที ่ที่ใชงานเสร็จ 

3. ปดคอมพิวเตอรและเครื่องชั่งใหเรียบรอย 

 

การควบคุมมาตรฐานและการดูแลรักษาเครื่องมือ 
 

1. Run Clean ทุกครั้งหลังใชงาน  (ผูใชงานและผูดแูลเครื่อง) 

2. Run Clean โดยใช กาซ ออกซิเจน ( ผูดูแลเครื่อง ) 

 


