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มคอ. 3 รายละเอียดของรายวิชา
(Course Specification)

1503 329 ปฏิบัติการเภสัชเคมีวิเคราะห์ 2
(Pharmaceutical Analysis Laboratory II)
รายวิชานี้เป็นส่วนหนึ่งของหลักสูตรเภสัชศาสตรบัณฑิต 
หลักสูตรปรับปรุง  พ.ศ. 2559
คณะเภสัชศาสตร์
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี
สารบัญ
หมวดที่  1
ข้อมูลทั่วไป
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หมวดที่  3
ลักษณะและการดำเนินการ
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หมวดที่  4
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หมวดที่  5
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หมวดที่  6
ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
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หมวดที่  7
การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
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รายละเอียดของรายวิชา  

Course Specification
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา 
:  มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี
คณะ/ภาควิชา  
:  คณะเภสัชศาสตร์ 
หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป
1.  รหัสและชื่อรายวิชา : 1503 329  ปฏิบัติการเภสัชเคมีวิเคราะห์ 2
                                (Pharmaceutical Analysis Laboratory II)
2.  จำนวนหน่วยกิต  :  1 (0-3-0) 
3.  หลักสูตรและประเภทของรายวิชา  : 
 
เป็นรายวิชาในหมวดวิชาเฉพาะ  กลุ่มวิชาแกน  ในหลักสูตรเภสัชศาสตรบัณฑิต 
4.  อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน : 

4.1  อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา


1)  ผศ.ดร.จารุวรรณ  ธนวิรุฬห์
สถานที่ติดต่ออาจารย์  : ห้อง PH 408      


โทร.  045-353630-2   

E-mail.  Charuwan9@yahoo.com 

4.2  อาจารย์ผู้สอนรายวิชา



1)  ดร.จรรยา  อินทรหนองไผ่

สถานที่ติดต่ออาจารย์  : ห้อง PH 409      


โทร.  045-353630-2   

E-mail.  Junya_in@yahoo.com


2)  ดร.สุรชัย  จูมพระบุตร
สถานที่ติดต่ออาจารย์  : ห้อง PH 408      


โทร.  045-353630-2 

E-mail.  surachai.phar@gmail.com


3)  ผศ.ดร.จารุวรรณ ธนวิรุฬห์
สถานที่ติดต่ออาจารย์  : ห้อง PH 408      


โทร.  045-353630-2  

E-mail.  charuwan9@yahoo.com


4)  รศ.ดร.พรรณรัตน์ อกนิษฐาภิชาติ
สถานที่ติดต่ออาจารย์  : ห้อง PH 407      


โทร.  045-353630-2   

E-mail.  pannarat-aka@hotmail.com


5)  ผศ.ดร.ปรีชา บุญจูง


สถานที่ติดต่ออาจารย์  : ห้อง PH 409    



โทร.045-353630-2

E-mail : phpreebo@ubu.ac.th


6)  อ.ทรงพร จึงมั่นคง

สถานที่ติดต่ออาจารย์  : ห้องPH 406      


โทร.  045-353630-2   

E-mail.  zongporn@hotmail.com
5.  ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน 
:  ภาคการศึกษาปลาย ชั้นปีที่  3  
6.  รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน 
:  1102 103 ปฏิบัติการเคมี 2
7.  รายวิชาที่ต้องเรียนควบคู่กัน 
:  1503 328 เภสัชเคมีวิเคราะห์ 2
8.  สถานที่เรียน : อาคารคณะเภสัชศาสตร์  มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี
9.  วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด : 1 เมษายน 2558




หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
1.  จุดมุ่งหมายของรายวิชา : เมื่อนักศึกษาเรียนรายวิชานี้แล้ว นักศึกษามีสมรรถนะที่ต้องการในด้านต่างๆ ดังนี้ 
1.1 สามารถใช้เครื่องมือวิเคราะห์ชั้นสูงชนิดต่างๆ เพื่อทำการวิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณได้อย่างถูกต้อง
1.2 จำแนกประเภทของเครื่องมือวิเคราะห์และสามารถเลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม
1.3 อภิปรายและเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ได้อย่างมีเหตุผล
1.4 มีความสามารถในการคิดและวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ
1.5 วางแผนการทำงานและแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้าได้อย่างเหมาะสม
1.6 มีความซื่อสัตย์
1.7 มีน้ำใจกับเพื่อนและผู้อื่น
1.8 จำแนกความแตกต่างของเทคนิคการวิเคราะห์ชนิดต่างๆ ได้
1.9 เลือกใช้เทคนิคการวิเคราะห์ที่เหมาะสมกับตัวยาหรือเภสัชภัณฑ์ได้
1.10 เปรียบเทียบความแตกต่างของผลการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคต่างๆได้ 
1.11 มีสติรู้ตัวรู้หน้าที่ โดยตระหนักถึงบทบาทของเภสัชกรในด้านการประกันคุณภาพเชิงเคมี เพื่อให้ได้เภสัชภัณฑ์ที่ดีแก่ผู้ป่วย/ผู้บริโภค
1.12 มีคุณธรรมพื้นฐานที่จะนำไปสู่ความสำเร็จ อันได้แก่ ความมุ่งมั่น ขยัน พากเพียร อดทน
1.13 ตระหนักถึงความสำคัญของงานวิเคราะห์ในการประกันคุณภาพเภสัชภัณฑ์
1.14 ความฉลาดและความสามารถในการเรียนรู้ความจริง ได้แก่ มีความสามารถในการเรียนรู้ด้วยตนเอง  ความสามารถในการวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ ความสามารถในการมองไปข้างหน้าและการตัดสินใจ รวมถึงความมุ่งมั่นที่จะทำงานให้สำเร็จ  
1.15 ความฉลาดทางอารมณ์ ได้แก่ มีสติรู้ตัวรู้หน้าที่ มีความรับผิดชอบ มีน้ำใจ สุภาพ อ่อนน้อม   ถ่อมตน รู้จักกาลเทศะ และรับฟังความคิดเห็นที่แตกต่างได้
2.  วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา : เพื่อให้นักศึกษามีทักษะในการปฏิบัติการวิเคราะห์เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพสารสำคัญโดยใช้เครื่องมือวิเคราะห์ชั้นสูง
หมวดที่ 3 ลักษณะและการดำเนินการ
1.  คำอธิบายรายวิชา  
ปฏิบัติการวิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณโดยใช้เครื่องมือวิเคราะห์ทางสเปกโทรสโกปีและ
โครมาโทกราฟีแบบต่างๆ ได้แก่ อัลตราไวโอเลตสเปกโทรสโกปี สเปกโทรสโกปีการดูดกลืนโดยอะตอม โพลาริ-มิเตอร์ รีแฟรกโทมิเตอร์ โครมาโทกราฟีแบบของเหลวสมรรถนะสูง โครมาโทกราฟีแบบแก๊ส  การวิเคราะห์ปริมาณน้ำ  การตรวจสอบความถูกต้องของวิธีวิเคราะห์  การใช้สถิติที่เกี่ยวข้องในการวิเคราะห์ข้อมูล  การพัฒนาวิธีวิเคราะห์สำหรับวัตถุดิบและเภสัชภัณฑ์
Qualitative and quantitative analysis laboratory with spectroscopic and chromatographic instruments e.g. ultraviolet spectrophotometer, atomic absorption spectrophotometer, polarimeter, refractometer, high performance liquid chromatography, gas chromatography;  water quantification analysis;  analytical method validation;  related statistics in data analysis;  method development for raw materials and pharmaceutical products

2.  จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา  
     จำนวนชั่วโมงบรรยาย 
      
 0   ชั่วโมง/ภาคการศึกษา

 จำนวนชั่วโมงฝึกปฏิบัติการ 

45  ชั่วโมง/ภาคการศึกษา

 จำนวนชั่วโมงการศึกษาด้วยตนเอง 
 0   ชั่วโมง/ภาคการศึกษา

 จำนวนชั่วโมงที่สอนเสริมในรายวิชา  
 0   ชั่วโมง/ภาคการศึกษา
3.  จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล   ให้คำแนะนำในชั้นเรียน หากนักศึกษามีข้อสงสัยในการทำปฏิบัติการ สามารถสอบถามในห้องปฏิบัติการหรือนอกเวลาเรียนได้ตลอดเวลา
หมวดที่ 4 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
	1. การพัฒนาผลการเรียนรู้
	2. วิธีการสอน
	3. วิธีการวัดและประเมินผล

	1. ด้านคุณธรรม จริยธรรม (Ethics and Moral) 
( 1.6 ตระหนักในคุณค่า คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ เสียสละ มีจิตอาสา ซื่อสัตย์ สุจริต มีระเบียบ วินัย และตรงต่อเวลา
 -  1.7 เคารพสิทธิ คุณค่าและศักดิ์ศรีของความเป็นมนุษย์ และ
รับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น
 -  1.8 เคารพและปฏิบัติตามกฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆ ภายในหลักธรรมาภิบาลขององค์กรและสังคม
	
1. การเรียนรู้โดยใช้กรณีศึกษา case study

	
1. การสังเกต
2. นักศึกษาประเมินตนเอง


	2. ด้านความรู้  (Knowledge)

 -  2.2 มีความรู้พื้นฐานเพื่อศึกษาต่อในวิชาชีพ/วิชาเฉพาะ
 -  2.3 มีความรู้และเข้าใจทฤษฎี หลักการ ในวิชาพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์สุขภาพ
( 2.4 มีความรู้ด้านวิทยาศาสตร์เภสัชกรรม เกี่ยวกับเคมีทางยา 
การผลิต การควบคุมและประกันคุณภาพ การวิจัยและพัฒนายา 
ชีววัตถุสมุนไพรและผลิตภัณฑ์สุขภาพอื่นๆ
 -  2.5 มีความรู้ด้านการบริบาลทางเภสัชกรรมเกี่ยวกับการวางแผนการรักษาด้วยยา การใช้ยา 
การประเมินปัญหาด้านยาและสุขภาพ ความปลอดภัยในการใช้ยา และการบริหารจัดการเรื่องยา 

 -  2.6 มีความรู้เกี่ยวกับระบบบริหารคุณภาพ ในด้านการบริหารจัดการความเสี่ยงและการปรับปรุงคุณภาพอย่างต่อเนื่อง
 -  2.7 มีความรู้ในระบบสุขภาพ ระบบยา การคุ้มครองผู้บริโภค กฎหมายหรือข้อตกลงที่เกี่ยวข้องกับวิชาชีพและการบริหารเบื้องต้นสำหรับการประกอบการด้านยา
	1. การเรียนรู้โดยการปฏิบัติ (Performance Based Learning)

2. ศึกษาด้วยตนเอง 
(Self Directed Learning)

3. ให้ทำปฏิบัติการวิเคราะห์ด้วยตนเอง
4. เรียนรู้และฝึกปฏิบัติการใช้เครื่องมือและเครื่องแก้วในการวิเคราะห์อย่างถูกต้อง


	1. การทดสอบย่อย และการสอบข้อเขียนที่วัดความรู้เชิงหลักการและทฤษฎี
2. การสอบปฏิบัติการทักษะการใช้เครื่องมือวิเคราะห์
3. การประเมินทักษะการทำปฏิบัติการในห้องเรียน


	3. ด้านทักษะทางปัญญา (Cognitive Skills)
( 3.1 มีทักษะปฏิบัติ และปฏิบัติงาน หรือใช้เครื่องมืออุปกรณ์ได้อย่างคล่องแคล่ว
 -  3.2 สามารถคิด วิเคราะห์และแก้ไขปัญหา (Problem solving) ได้อย่างเหมาะสม มีเหตุผล และเป็นระบบ 
 -  3.3 สามารถบูรณาการความรู้  ในสาขาวิชาต่าง ๆ ไปสู่การปฏิบัติงานได้อย่างเหมาะสม
 -  3.4 มีทักษะการสรุปความคิด
รวบยอด (Conceptualization)

 -  3.5 มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการปฏิบัติงาน
 -  3.6 มีทักษะในการรู้สารสนเทศ (Information literacy skills)
	1. การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลักProblem Based Learning


	1. การปฏิบัติ
2. การอภิปราย
3. การตอบคำถาม


	4. ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและ
ความรับผิดชอบ (Interpersonal Skills and Responsibility)

( 4.1 มีภาวะผู้นำ สามารถทำงานเป็นทีมแสดงและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่นได้อย่างเหมาะสม
 -  4.2 สามารถใช้ความรู้ในวิชาชีพมาบริการสังคมได้อย่างเหมาะสม
 -  4.3 มีทักษะการบริหารงานบุคคล มีมนุษยสัมพันธ์ สามารถปรับตัวเข้ากับสังคมได้

	1. มอบหมายหัวข้อการเรียนรู้ให้นักศึกษาเรียนด้วยตนเองจากสื่อการสอน
2. มอบหมายงานให้ทำเป็นคู่ หรือเป็นกลุ่มย่อย
3. ให้ทำรายงานปฏิบัติการ
4. ให้รวบรวมผลการทดลอง วิเคราะห์ วิจารณ์ และนำเสนอในชั้นเรียนเป็นกลุ่ม
	1. การทดสอบย่อย 
2. การประเมินจากรายงาน
3. การประเมินผลการนำเสนอ
4. การสังเกตการเรียนให้ห้องปฏิบัติการ

	5. ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ(Numerical  Analysis, Communication and Information Technology Skills)
 -  5.1 มีทักษะการคำนวณ สามารถเลือกและประยุกต์เทคนิคทางสถิติหรือคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องในการแก้ปัญหาทางวิชาชีพ
( 5.2 มีทักษะในการเขียนรายงานและการนำเสนอ โดยเลือกใช้รูปแบบและวิธีการอย่างเหมาะสม 
 -  5.3 มีทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
 -  5.4 มีทักษะในการสื่อสาร     ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
และถ่ายทอดความรู้อย่างมีประสิทธิภาพ

	1. การเรียนรู้โดยการปฏิบัติ (Performance Based Learning)

2. ศึกษาด้วยตนเอง 
(Self Directed Learning)


	1. การนำเสนอ
2. การรายงาน



แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้  (Curriculum Mapping)  
(  หมายถึง  ความรับผิดชอบหลัก    (  หมายถึง  ความรับผิดชอบรอง   - หมายถึง ไม่กำหนดผลการเรียนรู้
	รหัสและชื่อรายวิชา
	1.ด้านคุณธรรม จริยธรรม
1.6 ตระหนักในคุณค่า คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ เสียสละ มีจิตอาสา ซื่อสัตย์สุจริต 
มีระเบียบ วินัย และ
ตรงต่อเวลา
1.7 เคารพสิทธิ คุณค่าและศักดิ์ศรีของความเป็นมนุษย์ และรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น
1.8 เคารพและปฏิบัติตามกฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆ ภายในหลักธรรมาภิบาลขององค์กรและสังคม
	2. ด้านความรู้
2.2 มีความรู้พื้นฐานเพื่อศึกษาต่อในวิชาชีพ/วิชาเฉพาะ
2.3 มีความรู้และเข้าใจทฤษฎี หลักการ ในวิชาพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์สุขภาพ
2.4 มีความรู้ด้านเภสัชกรรมอุตสาหการ เกี่ยวกับ
เคมีทางยา การผลิต การควบคุมและประกันคุณภาพ การวิจัยและพัฒนา ยา ชีววัตถุ สมุนไพรและผลิตภัณฑ์สุขภาพอื่นๆ
2.5 มีความรู้ด้านการบริบาลทางเภสัชกรรมเกี่ยวกับการวางแผนการรักษาด้วยยา การใช้ยา การประเมินปัญหาด้านยาและสุขภาพ ความปลอดภัยในการใช้ยา และการบริหารจัดการเรื่องยา
2.6 มีความรู้เกี่ยวกับระบบบริหารคุณภาพ ในด้านการบริหารจัดการความเสี่ยง และการปรับปรุงคุณภาพอย่างต่อเนื่อง
2.7 มีความรู้ในระบบสุขภาพ ระบบยา การคุ้มครองผู้บริโภค กฎหมายหรือข้อตกลงที่เกี่ยวข้องกับวิชาชีพและการบริหารจัดการสำหรับการประกอบการด้านยาเบื้องต้น
	3.  ด้านทักษะทางปัญญา
3.4 มีทักษะปฏิบัติ และปฏิบัติงาน หรือใช้เครื่องมืออุปกรณ์ได้อย่างคล่องแคล่ว
3.5 สามารถคิด วิเคราะห์และแก้ไขปัญหา (Problem solving) ได้อย่างเหมาะสม มีเหตุผล และเป็นระบบ 
3.6 สามารถบูรณาการความรู้ในสาขาวิชาต่างๆ ไปสู่การปฏิบัติงานได้อย่างเหมาะสม
3.7 มีทักษะการสรุปความคิดรวบยอด (Conceptualization)

3.8 มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการปฏิบัติงาน
3.9 มีทักษะในการรู้สารสนเทศ (Information literacy skills)


	4. ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

4.5 มีภาวะผู้นำ สามารถทำงานเป็นทีมแสดงและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่นได้อย่างเหมาะสม
4.6 สามารถใช้ความรู้ในวิชาชีพมาบริการสังคมได้อย่างเหมาะสม
4.7 มีทักษะการบริหารงานบุคคล 
มีมนุษยสัมพันธ์ สามารถปรับตัวเข้ากับสังคมได้

	5.  ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
5.4 มีทักษะการคำนวณ สามารถเลือกและประยุกต์เทคนิคทางสถิติหรือคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องในการแก้ปัญหาทางวิชาชีพ
5.5 มีทักษะในการเขียนรายงานและการนำเสนอ โดยเลือกใช้รูปแบบและวิธีการอย่างเหมาะสม
5.6 มีทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
5.7 มีทักษะในการสื่อสารทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ และถ่ายทอดความรู้อย่างมีประสิทธิภาพ

	
	1.6
	1.7
	1.8
	2.2
	2.3
	2.4
	2.5
	2.6
	2.7
	3.4
	3.5
	3.6
	3.7
	3.8
	3.9
	4.5
	4.6
	4.7
	5.4
	5.5
	5.6
	5.7

	2. หมวดวิชาเฉพาะ 
2.2 กลุ่มวิชาชีพบังคับ
1503 329 ปฏิบัติการเภสัชเคมีวิเคราะห์ 2                                  (Pharmaceutical Analysis 
Laboratory II)
	(
	-
	-
	-
	-
	(
	-
	-
	-
	(
	-
	-
	-
	-
	-
	(
	-
	-
	-
	(
	-
	-


หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล
1.  แผนการจัดการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่
(1)
	สาระ/เนื้อหาการเรียนรู้(Learning Contents)

(2)
	วิธีสอนและกิจกรรมการเรียนรู้(Method)

(3)
	สื่อการเรียนรู้
(Media)
(4)
	จำนวนชั่วโมง
(5)
	วิธีการวัดและประเมินผล
(Evaluation)

(6)
	ชื่อผู้สอน
(7)

	
	
	
	
	บรรยาย
	ปฏิบัติการ
	ศึกษาด้วยตนเอง
	
	

	สัปดาห์ที่ 1

	UV-Vis spectroscopy for qualitative analysis
	1. สาธิต
2. ฝึกปฏิบัติจริง
3. อภิปรายสรุป
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. สารเคมี เครื่องมือ เครื่องแก้ว และอุปกรณ์ประกอบการทำปฏิบัติการ
	0
	3
	0
	1. การสังเกต
2. การอภิปรายร่วม
3. การทำรายงาน


	ผศ.ดร.จารุวรรณ ธนวิรุฬห์

	สัปดาห์ที่ 2


	UV-Vis spectroscopy for quantitative analysis
	1. สาธิต
2. ฝึกปฏิบัติจริง
3. อภิปรายสรุป
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. สารเคมี เครื่องมือ เครื่องแก้ว และอุปกรณ์ประกอบการทำปฏิบัติการ
	0
	3
	0
	1. การสังเกต
2. การอภิปรายร่วม
3. การทำรายงาน


	ผศ.ดร.จารุวรรณ ธนวิรุฬห์

	สัปดาห์ที่ 3


	Polarimetry and  Refractometry


	1. สาธิต
2. ฝึกปฏิบัติจริง
3. อภิปรายสรุป
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. สารเคมี เครื่องมือ เครื่องแก้ว และอุปกรณ์ประกอบการทำปฏิบัติการ
	0
	3
	0
	1. การสังเกต
2. การอภิปรายร่วม
3. การทำรายงาน


	อ.ทรงพร  จึงมั่นคง

	สัปดาห์ที่ 4

	Refractometry


	1. สาธิต
2. ฝึกปฏิบัติจริง
3. อภิปรายสรุป
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. สารเคมี เครื่องมือ เครื่องแก้ว และอุปกรณ์ประกอบการทำปฏิบัติการ
	0
	3
	0
	1. การสังเกต
2. การอภิปรายร่วม
3. การทำรายงาน


	อ.ทรงพร  จึงมั่นคง

	สัปดาห์ที่ 5


	การวิเคราะห์ปริมาณน้ำ
	1. สาธิต
2. ฝึกปฏิบัติจริง
3. อภิปรายสรุป
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. สารเคมี เครื่องมือ เครื่องแก้ว และอุปกรณ์ประกอบการทำปฏิบัติการ

	0
	3
	0
	1. การสังเกต
2. การอภิปรายร่วม
3. การทำรายงาน


	อ.ทรงพร  จึงมั่นคง

	สัปดาห์ที่ 6

	Infrared spectroscopy
	1. สาธิต
2. ฝึกปฏิบัติจริง
3. อภิปรายสรุป
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. สารเคมี เครื่องมือ เครื่องแก้ว และอุปกรณ์ประกอบการทำปฏิบัติการ
	0
	3
	0
	1. การสังเกต
2. การอภิปรายร่วม
3. การทำรายงาน


	ดร.จรรยา  อินทรหนองไผ่


	สัปดาห์ที่ 7

	Conference ครั้งที่ 1
	1. การเรียนรู้โดยการคิดวิเคราะห์และการนำเสนอ
	สื่อการเรียนรู้
	0
	3
	0
	1. การสังเกต
2. การอภิปรายร่วม
3. การนำเสนองาน
	คณาจารย์ทุกท่าน

	สัปดาห์ที่ 8


	สอบข้อเขียนกลางภาค
	วัดความรู้ปฏิบัติการที่ 1-6
	-
	0
	0
	0
	การทดสอบ
	ผศ.ดร.จารุวรรณ ธนวิรุฬห์

	สัปดาห์ที่ 9

	Atomic absorption spectroscopy
	1. สาธิต
2. ฝึกปฏิบัติจริง
3. อภิปรายสรุป
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. สารเคมี เครื่องมือ เครื่องแก้ว และอุปกรณ์ประกอบการทำปฏิบัติการ
	0
	3
	0
	1. การสังเกต
2. การอภิปรายร่วม
3. การทำรายงาน


	รศ.ดร.พรรณรัตน์ อกนิษฐาภิชาติ


	สัปดาห์ที่ 10

	Thin layer chromatography
	1. สาธิต
2. ฝึกปฏิบัติจริง
3. อภิปรายสรุป
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. สารเคมี เครื่องมือ เครื่องแก้ว และอุปกรณ์ประกอบการทำปฏิบัติการ
	0
	3
	0
	1. การสังเกต
2. การอภิปรายร่วม
3. การทำรายงาน


	อ.ทรงพร  จึงมั่นคง


	สัปดาห์ที่ 11

	High performance thin layer chromatography
	1. สาธิต
2. ฝึกปฏิบัติจริง
3. อภิปรายสรุป
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. สารเคมี เครื่องมือ เครื่องแก้ว และอุปกรณ์ประกอบการทำปฏิบัติการ
	0
	3
	0
	1. การสังเกต
2. การอภิปรายร่วม
3. การทำรายงาน


	ดร.จรรยา  อินทรหนองไผ่


	สัปดาห์ที่ 12

	Gas chromatography
	1. สาธิต
2. ฝึกปฏิบัติจริง
3. อภิปรายสรุป
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. สารเคมี เครื่องมือ เครื่องแก้ว และอุปกรณ์ประกอบการทำปฏิบัติการ
	0
	3
	0
	1. การสังเกต
2. การอภิปรายร่วม
3. การทำรายงาน


	อ.ทรงพร  จึงมั่นคง


	สัปดาห์ที่ 13

	High performance liquid chromatography for qualitative analysis
	1. สาธิต
2. ฝึกปฏิบัติจริง
3. อภิปรายสรุป
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. สารเคมี เครื่องมือ เครื่องแก้ว และอุปกรณ์ประกอบการทำปฏิบัติการ

	0
	3
	0
	1. การสังเกต
2. การอภิปรายร่วม
3. การทำรายงาน


	อ.ทรงพร  จึงมั่นคง


	สัปดาห์ที่ 14

	High performance liquid chromatography for quantitative analysis
	1. สาธิต
2. ฝึกปฏิบัติจริง
3. อภิปรายสรุป
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. สารเคมี เครื่องมือ เครื่องแก้ว และอุปกรณ์ประกอบการทำปฏิบัติการ
	0
	3
	0
	1. การสังเกต
2. การอภิปรายร่วม
3. การทำรายงาน


	ผศ.ดร.ปรีชา บุญจูง



	สัปดาห์ที่ 15

	High performance liquid chromatography for quality control
	1. สาธิต
2. ฝึกปฏิบัติจริง
3. อภิปรายสรุป
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. สารเคมี เครื่องมือ เครื่องแก้ว และอุปกรณ์ประกอบการทำปฏิบัติการ
	0
	3
	0
	1. การสังเกต
2. การอภิปรายร่วม
3. การทำรายงาน


	ผศ.ดร.ปรีชา บุญจูง



	สัปดาห์ที่ 16

	Conference ครั้งที่ 2
	1. การเรียนรู้โดยการคิดวิเคราะห์และการนำเสนอ
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. สารเคมี เครื่องมือ เครื่องแก้ว และอุปกรณ์ประกอบการทำปฏิบัติการ
	0
	3
	0
	1. การสังเกต
2. การอภิปรายร่วม
3. การนำเสนองาน


	คณาจารย์ทุกท่าน

	สัปดาห์ที่ 17
	สอบปลายภาค
	วัดความรู้ปฏิบัติการที่ 7-11
	-
	0
	0
	0
	แบบทดสอบ
	อ.ทรงพร จึงมั่นคง
ผศ.ดร.จารุวรรณ ธนวิรุฬห์

	รวมจำนวนชั่วโมง
	0
	45
	0
	
	


2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้   
	ผลการเรียนรู้
Learning Outcome
	วิธีการประเมินผล
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	2.4
	การสอบข้อเขียน 
	8, 17
	40%

	2.4, 5.4
	รายงานทุกปฏิบัติการ

	1-15
	15%

	2.4, 3.5, 5.4
	Conference

	13, 16
	20%

	2.4
	การทดสอบย่อย
	1-15
	10%

	1.6, 5.4
	การเข้าเรียน/การมีส่วนร่วมในชั้นเรียน
	1-16
	5%

	รวม
	100%


หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.  ตำราและเอกสารหลักที่ใช้ในการเรียนการสอน  
1) Douglas A. Skoog, Donald M. West, James F. Holler and Standley R. Crouch. Fundamentals of Analytical Chemistry. USA : Brooks / Cole Publishing  Thomas Learning Inc. 8th ed., 2004.
2) Gary D. Christian, Analytical Chemistry, 6th Ed., John Wiley & sons,Inc., 2004. 

3) J Mendham, RC Denney, JD Barnes and M Thomas., Vogel’s Textbook of Quantitative Chemical analysis, 6th Ed., Prentice Hall, 2000. 

4) The United States Pharmacopoeia 31th revision. The National Formulary 26th ed.

5) British Pharmacopoeia, 2004.  

6) Martindale : The Science and Practice of Pharmacy

7) Remington’s Pharmaceutical Sciences

8) Merck Index

9) ศุภชัย ใช้เทียมวงศ์. ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์. ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2543.
10) มุกดา จิรภูมิมินทร์ รศ. เคมีวิเคราะห์ปริมาณ เล่ม 1. ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ : ศูนย์ส่งเสริมแลฝึกอบรมการเกษตรแห่งชาติ พิมพ์ครั้งที่ 3, 2536.
11) มุกดา จิรภูมิมินทร์ รศ. เคมีวิเคราะห์ปริมาณ เล่ม 2. ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ : ศูนย์ส่งเสริมแลฝึกอบรมการเกษตรแห่งชาติ พิมพ์ครั้งที่ 2, 2534.
12) การควบคุมคุณภาพและมาตรฐานยา 1 ภาควิชาเภสัชเคมี คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร

2.  เอกสารและข้อมูลสำคัญที่นักศึกษาจำเป็นต้องศึกษาเพิ่มเติม  
- ไม่มี -
3.  เอกสารและข้อมูลแนะนำที่นักศึกษาควรศึกษาเพิ่มเติม
- ไม่มี -
หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา : ให้นักศึกษาประเมินผู้สอนและประเมินรายวิชา พร้อมทั้งให้ข้อเสนอแนะผ่านทางระบบอินเตอร์เน็ต
2. กลยุทธ์การประเมินการสอน : สังเกตการณ์ทักษะการทำปฏิบัติการการวิเคราะห์ของนักศึกษาในห้องปฏิบัติการ พิจารณาผลการพัฒนาทางด้านทักษะของนักศึกษา และสอบถามนักศึกษาในระหว่างการเรียน
3. การปรับปรุงการสอน: นำผลการประเมินผู้สอนและประเมินรายวิชามาพิจารณาและหาแนวทางปรับปรุงวิธีการสอนและการเรียนรู้ของนักศึกษา

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา : ในระหว่างการทำปฏิบัติการ จะมีการสังเกตทักษะการทำปฏิบัติการและพัฒนาการของนักศึกษาเป็นรายบุคคลเพื่อดูว่านักศึกษามีความเข้าใจในเทคนิคการทำปฏิบัติการและการแปลผลการทดลองอย่างถูกต้องหรือไม่ มีการทำ conference      ในทุกปฏิบัติการ และแจกคืนรายงานปฏิบัติการแก่นักศึกษาเพื่อให้ทำความเข้าใจเพิ่มเติม และการทดสอบย่อยของทุกปฏิบัติการ
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา  : มีการปรับปรุงรายวิชาอย่างต่อเนื่อง นอกจากนี้ในแต่ละภาคการศึกษา จะมีการนำผลการประเมินการสอน มาพิจารณาปรับปรุงเนื้อหาวิชาตัวอย่างและแนวทางการสอน
ลงชื่อ                                      
อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา
           (ผศ.ดร. จารุวรรณ ธนวิรุฬห์)

ลงชื่อ




อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร
                 (ดร.ธนวดี  ปรีเปรม)
